Eesti koolinoorte LIX tappisteaduste oliimpiaad
MATEMAATIKA KOOLIVOOR
Tallinnas, 22. novembril 2011. a.
X klass
Lahendused ja hindamine

LAHENDUSED

1. Vastus: 48 minutit.
Lahendus. Olgu tunniosuti alg- ja I6ppasendi tahistéksja T,, minutiosuti

puhul vastavaltM, ja M,. Uhe minutiga labib tunniosu%z(%j" ja

minutiosuti@ =6°.
60

Et sGiduks kuluv aeg oli vaiksem kui 60 minutitisson vAimalikud vaid
kaks juhtu:

1) minutiosuti m66dub tunniosutist Uhel korral;

2) minutiosuti ei m66du tunniosutist.

Jargnevalt vaatleme mdlemat juhtu eraldi

1) Minutiosuti m66dub tunniosutist Ghel korral

Et x minutiga l&bib tunnlosutlz

kraadi ning minutiosutbx kraadi, siis
saame vorrandi

X
X+ X+—=06X,

millest

35x=0 [:35

x=0
Tulemus on vastuolus Ulesande alg-
tingimustega.

Et ZT.OM, = ZT,OM, = x°, siis saame
vorrandi

X+ x—g:360—6x,

millest
75x=360 [:75
X =48
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2.Vastus: Jah. Ainus sobiv arv on 420112.
Lahendus. Et 30€=2-2-7-11=4-7-11, siis x201ly:4 ning arvestades
4-ga jaguvuse tunnuskaghest viimasest numbrist moodustatud arv peab
jaguma 4-ga) peab arvux201ly viimane number olema kas 2 voi 6. Edasi
vaatleme mdlemat juhtumit eraldi.

1) Arv on esitatud kujuk2011:.
Vastavalt 11-ga jaguvuse tunnusedev( paaritutel kohtadel asetsevate
numbrite summa ja paariskohtadel asetsevate numbrite summa vahe peab
jaguma 11-ga) saame
[(x+0+1)—(2+1+2)]11
(x-4)11
Et 0<x<9, siis
Xx=4
Nutd kontrollime, kas arv 420112 jagub lisaks kga7
42011::7=6001¢
Niisiis arv 420112 rahuldab Ulesande tingimusi.

2) Arv on esitatud kujuk2011¢.
Vastavalt 11-ga jaguvuse tunnusele saame

[(x+0+1)-(2+1+6)[:11
(x—8):11

Et 0<x<9, siis
X=28

Kontrollime, kas arv 420112 jagub 7-ga.

82011¢:7=11715¢, jaak 3.

Niisiis arv 820116 ei sobi tingimustega.
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3.Vastus: ¢°x?+(b° — 3abc)x +a° =0.

: ~ ~ : . 1.1
Lahendus. Kui x, vdi x, on vordne nulliga, siis murdusuall—3 ja — ei

% X
eksisteeri. Seega eeldame edasises, €0 ja x, # 0.

s o b . C . .~

Viete'i valemite pdhjalx, + X, =—— ja X - X, =—, mistottu kac = 0.
a a

Seega uue vorrandi lahendite summa on

3 3 2 2
ig-i- 13:)(1 % :(X1+X2)(X1 _X1X2+X2)

3 3 3 3
X X, X X XX,

Kasutame asjaolu, e4® + x,” = (X, + X, )* = 2X,X, .

(x| + x) =20, — %% ) _ (% + % (% + %, ) 3%,

3 3
X X, X X,

Uue vorrandi lahendite korrutis

11 1 1 _ a_3
X13 X23 Xls.xzs (CT c?
a

Rakendades Viete'i valemeid saame, et otsitav ndroa

, —-b’+3abc a
X ——————X+—=0,
C C

millest

X + (b° —3abe)x+a® = 0.
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4. Vastus. 2,4 cm
Lahendus. Teeme abistava joonis€m —

Arvutame 18igu EF pikkuse: F
|EF|=|AF|-|AE|=1 cm.
Et
ZAED = ZCEF
ja
/FCE = ZADE,

siis AFCE ~ AADE.
Olgu |DE|=x ja |[EC|=y. Samas-
test kolmnurkadesADE ja ECF saame
AE
x_|AE_q
y |EF|
ning
X =23y
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Taisnurksest kolmnurga8DE vastavalt Pythagorase teoreemile

|AD|" +|DE|” =|AE[",
millest asendadd#\D| = 4y ja|ED| =3y saame

(4y)' +@y)* =%
16y° +9y* =9
25y*=9 |[:25

y

> 9 ‘\/’
y=0,6

25
Ruudu killiepikkugAD| = 4y = 4-06= 24 (cm).



Eesti koolinoorte LIX tappisteaduste oliimpiaad
MATEMAATIKA KOOLIVOOR
Tallinnas, 22. novembril 2011. a.
X klass
Lahendused ja hindamine

5. Vastus: Ei.
Lahendus.
Kdigis kuhjades olevate nuppude summa 3+4+5+6+7+88911+12=75
on alghetkel paaritu arv.
lga kaiguga lisatakse juurde voi eemaldatakse kdkkuppu. Seega kokku
on kuhjades igal hetkel paaritu arv nuppe.
Kui kdigis kuhjades oleks thepalju nuppe, siis kokleaks olema 30 (x —
positiivne taisarv) nuppu, mis on aga paarisanegdeniisugune olukord
pole voimalik.
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HINDAMINE

. Abistava skeemi vdi selgituste eest 1p
Selgituse, et vdimalikud on kaks juhtu, eest 1p
Esimese juhu (minutiosuti mo6dub tunniosutist) dajeenduse eest  2p
Teise juhu (minutiosuti ei md6ddu tunniosutist) digkenduse eest 3p

p

. 4-ga jaguvuse kasutamise eest 2p
11-ga jaguvuse kasutamise eest 3p
Kontrolli (7-ga jagamine) eest 1p
Oige vastuse eest 1p
MarkusPdhjenduseta dige vastuse eest anda 1p. Opildne vd mp

4-ga jaguvuse asemel kasutada ka 2-ga jaguvussebalihul peab ta
vaatlema juba viite juhtu. 11-ga jaguvuse kasutaragemel voib dpilane
uurida tkshaaval juhtg =1;2;3;....9.

b . C
. Seostex, + X, =—— ja X - X, =— eest 1p
a a
Otsitava vorrandi lahendite korrutise avaldamiss ee 1p
Otsitava vorrandi lahendite summa avaldamise eest 4p
Lahenduse I6puleviimise eest 1p

Markus limselt saab lahendid ka vahetult avaldada rendgl seejarel 7p
vajalikud suurused. Lahendus tuleb sellisel juhluligelt témahukam.
Oige alternatiivse lahenduse eest anda igal jupul 7

. Korrektse abijoonise eest 1p
LGigu EF leidmise eest 1p
KolmnurkadeFCE ja ADE sarnasuse naitamise eest 2p
Ruudu kiljepikkuse leidmise eest 3p
Markus Loigu pikkust ei pea tahistama pustkriipsude.abil 7P

. Nuppude koguarvu leidmise eest 1p
Selgituse, et nuppude arv on igal kaigul paarit) eest 2p
Lahenduse I6puleviimise eest 4p

Markus.Ainult ige vastuse eest punkte mitte panna. p



